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INTRODUCCION

'

Analogamente a lo que consignamos al describir la ho-
ja de Ciudad Real, sita al Sur de esta, creemos que su ras-
go mas saliente es comprender una parte de la regién vol-
cdnica de los campos de Calatrava, cuyo estudio petrogra-
fico, iniciado en las Memorias de las hojas de Almoddvar,
Mestanza y Ciudad Real, se continia en la presente Me-
moria. Integran también este territorio la extremidad
oriental de las extensas cordilleras hercinianas, de la Me-
seta Ibérica y, a mas de algunos canturrales pliocenos o
cuaternarios, aparece, al Este, la formacién miocena su-
perior que tan vasto desarrollo alcanza en La Mancha.

Segun nuestro método habitual, el trabajo de campo se
ha realizado recorriendo dos, 0 més, veces cada parte del
tervitorio, en expediciones, aisladas y conjuntas, de los
dos autores de esta Memoria.

Acumulados los datos de campo y hechas las determi-
naciones de laboratorio, la redaccién de los capitulos de
Geografia Fisica, Estratigrafia, Paleontologia e Hidrolo-
gia ha correspondido a F. H. Pacheco, mientras que han
corrido a cargo de A. de Alvarado los estudios microgra-
ficos, redacecion de los restantes capitulos y coordinacion
general del trabajo. Hemos tomado como directriz, sin
excluir el posible esmero, un eriterio de rapidez y conci-
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sion. Parece justificado este criterio si tenemos prese.nte
que el territorio no encierra yacimientos mineros de im-
portancia, ni presenta los apasionantes problemas‘es.tram-
grificos y tecténicos como los indicados al de'scmblr las
comarcas de Almodovar y alto valle de Alcudia.
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II

HISTORIA

Poco numerosos son los estudios publicados acerca de esta regién
y con sblo dos o tres excepciones, que concretamente se refieren a
ella, las restantes publicaciones son monografias del voleanismo en
el conjunto de la provincia de Ciudad Real, o describen y estudian
el borde meridional de la Meseta Ibérica.

Tratan varios de estos estudios de los fenémenos volcanicos de los
Campos de Calatrava, pero mdas bien de la zona proxima a la capital
que de las masas eruptivas, tan abundantes en el resto de la pro-
vineia.

Lo publicado acerca de tecténica regional se refiere en general a
la parte oriental de Sierra Morena o localmente al paso de Despeiia-
perros y alrededores de las grandes minas de Almadén, Norte de la
Cordillera y Sierra Madrona.

Los antiguos trabajos de Maestre (A.) ¥ Ezquena del Bayo (J.) pu-
blicados en 1836 y 1844, son notas muy sucintas acerca de las forma-
ciones basélticas que enumeran y describen.

De fundamental importancia para el conocimiento de la geologia
v paleontologia de este territorio son las comunicaciones presentadas

‘en 1885 y 1856 a la Sociedad Geol6gica de Francia por M. Verneuil y
"C. de Prado, en que se citan y describen numerosisimos tésiles reco-

gldos en diversos yacimientos de la regién, smgularmente el Puente
de las Ovejas, sobre el Guadiana, clasificados por Barrande como
pertenecientes a su segunda v tercera faunas.

D.deCortazar publico en 1886 su resefia fisicay geolégica de Ciudad
Real, mas breve y somera de Io hab1tual en esta elase de trabajos ofi-
ciales.

Describe en ella la provmcla muv sumamamente dedwando varios
palrafos a las rocas basalticas. Considera las erupciones de época an-
te-miocena y limita'su noticia a lo externo de las rocas.
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Hacia la misma época Calder6n (S.) describe diversas rocas del
grupo baséltico procedentes de Granétula, La Calzada, Torre del Hie-
rro (Alcudia), Puertollano, Ballesteros, Argamasilla y Poblete. Men-
ciona este autor la variedad nefelinica y clasifica dichas rocas en
compactas, esponjosas y escoriformes, atendiendo a caracteres exter-
nos.

Modernamente ya, en 1920, Gonzilez Regueral (J. R.) realiza y pu-
blica un sucinto estudio micrografico de rocas basilticas de los al-
rededores de Ciudad Real. Clasifica algunas de las muestras como
pertenecientes a la variedad nefelinica y otras a la melilitica.

En diversos notables trabajos, Herndndez Pacheco (E.), ha estudia-
do los rasgos generales tectonicos de la Sierra Morena, acumula mu-
chos datos acerca de su orogenia y en breve muy interesante nota se
describen varios volcanes proximos a la capital de la provincia.
Como consecuencia del estudio de los fésiles de mamiferos hallados
bajo las capas de lapillis de Valverde de Calatrava,se precisa la edad
de las erupciones.

Las Memorias de A. de Alvarado, publicadas en 1923 y 1926, contie-
nen miltiples datos referentes a varias comarcas de Sierra Morena.
En ellas la estratigraffa y tecténica se tratan sucintamente concedien-
do méaxima atencién a los campos filonianos de Linares, La Carolina
y sur de Ciudad Real, asi como a la génesis de estos grandes yaci-
mientos de plomo y metales afines.

Por altimo, citaremos las recientes Memorias explicativas de las
hojas de Almodoévar del Campo, Ciudad Real y Mestanza, del nuevo
mapa geoldgico, publicadas en 1929, redactadas por A. de la Rosa, A.
de Alvarado y F. Hernandez Pacheco, referentes a zonas situadas in-
mediatamente al sur de Ciudad Real, y estudiadas con bastante deta-
lle, en sus aspectos geolégico y minero.

III

GEOGRAFIA FISICA Y VOLCANISMO

El terreno que comprende 1a Hoja de Piedrabuena, aparece cons-
tituido, en su mayor parte, por un territorio montuoso, integrado en
las zonas méas quebradas por complejo conjunto de serratas y alinea-
ciones de cerros, de cuarcita. Sus direcciones rara vez se mantienen
alineadas, segun determinado rumbo, en recorridos. que sobrepasan
los seis u ocho kilémetros. :

Fuera de estas zonas constituidas por los materiales cuarcitosos
del Siluriano inferior, v que ocupan la parte central y del Oeste de
la Hoja, el pais se presenta levemente ondulado, como ocurre hacia
el Sur, o francamente llano y dilatado, cual acontece en las zonas del
Este, donde puede decirse comienza el extenso llano que sin interrup-
cién se enlaza con las llanuras de La Mancha y Campo de San Juan.

Hacia el Norte, y corriendo de Este a Oeste, queda un amplio valle
del cual s6lo las zonas meridionales estdn comprendidas en la Hoja.
Esta depresion, de una manera clara, separa los territorios que hacia
el Norte quedan, formados por los montes de Toledo, de los que ha-
cia el Mediodia se extienden, comienzos de las complicadas y quebra-
das alineaciones que mas al Sur dan origen a la Sierra Morena.

Vemos pues que, dentro del territorio representado en la Hoja, la
zona central y la que hacia el O. se extiende, la cual como se ha indi-
cado es la mas quebrada, queda perfectamente delimitada tanto por
el Norte como por el Sur; termina hacia el Este en el gran llano que
en esta direccién ocupa centenares de kilémetros cuadrados cubier-
tos por la monétona formacién del Mioceno continental. Este terreno,
en su mayor parte, ocupa igualmente el amplio valle que, por el Nor-
te, limita a las quebradas zonas de cuarcitas.

A dos cuencas principales van a parar las aguas que corren sobre
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el territorio de la Hoja de Piedrabuena: al Guadiana vy al Bullaque,
quien una vez reunidas las entrega al Guadiana, lejos de estos terri-
torios.

La divisoria de aguas entre la cuenca principal y la secundaria, se
aproxima hacia el borde Oeste de la Hoja, avanzando en lineas gene-
rales de Norte a Sur. Puede decirse que las aguas afluentes al Gua-
diana provienen de un territorio que ocupa poco menos de las tres
cuartas partes de la Hoja.

Penetra el Guadiana por el borde Este, conservando en casi todo el
recorrido, a través del territorio de esta Hoja, su cardcter palustre o
pantanoso, dando lugar en estos casos a pequeiios desniveles, nunca
superiores a dos o tres metros. Son aprovechados va desde antiguo,
para el establecimiento de molinos, pudiéndose citar como ejemplos
tipicos los de Malvecinos, casi en el borde Este de la Hoja, de Nolaya,
aguas arriba y a muy escasa distancia de la desembocadura del rio
Batiuelo en el Guadiana, del Vicario v del Piconcillo, cercanos, y al
Noroeste de Las Casas, v de El Gaitanejo.

Estos estrechos son los que mejor paso ofrecen a los caminos, ex-
plicindose que los puentes de las carreteras coincidan siempre con
el lugar ocupado por ellos. Asi sucede con los tres puentes que cruzan
el Guadiana dentro de la Hoja, establecidos en 1os molinos de Malve-
cinos, Nolaya y de El Gaitanejo. .

Vemos, pues, que el Guadiana, en estas zonas, va descendiendo co-
mo por una escalera de bajisimos y muy dilatados escalones, exten-
diéndose pandamente entre escalén y escaléon v originando los exten-
Sos pantanos que, en toda la zona del Alto Guadiana, caracterizan a
su eurso. ,

El afluente principal del Guadiana, en las zonas que estudiamos, es
-el rio Bafiuelo, que viene del Norte y cercano al borde Este de la Ho-
ja; rio que limita claramente el comienzo de los extensos Ilanos, se-
pardndolos de los territorios montuosos que hacia el Oeste quedan.

Antes de desembocar en el Guadiana, el Baiiuelo recibe las escasas
aguas del rio Becea, las cuales puede decirse que casi en su totalidad
quedan retenidas en el embalse del pantano Gasset. A veces, no sien-
do los aportes de este rio suficientes para llenar el embalse, es nece-
sario aprovechar los del Bafiuelo, para lo cual se las conduce median-
te un canal hacia el embalse. Aguas abajo de la confluencia de los
dos rios y después de haber pasado el pequeifio estrecho del Congos-
to, formado por rocas cuarcitosas, el valle toma los caracteres palus-
tres del Guadiana, dividiéndose las aguas en numerosos brazos y
cafos.

Como arroyos principales del Guadiana, los cuales presentan en
comin un larguisimo estiaje, pueden citarse los siguientes: el de Val-
deinfierno, de la Rafia del Batan, del Raso, ete., recibidos por el Gua-
diana por su margen derecha; por la izquierda puede decirse que no
recibe ninguno, pues la extensa llanura hace que las aguas se distri-

LAim. L.

PIEDRABUENA

Rio Guadiana, junto al molino de El Vicario.

I.
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buyan por ella sin concentrarse en cauces de importancia, por lo que
no se los representa en el mapa.

El Barniuelo, dentro del territorio ocupado por la Hoja, no recibe
afluentes dignos de mencion fuera del rio Becea, el cual, a su vez,
queda formado por los arroyos de Navalrosal y de los Pinos que, co-
mo casi todos, dejan de correr durante el verano y prineipios de
otono. ‘

Las aguas que van hacia la cuenca del Bullaque se concentran en
varios arroyos, siendo los mas importantes los siguientes: El del Te-
jar, cercano y al Norte de Porzuna; el de la Peralosa, que corre al
Noroeste de Piedrabuena v el de Valdefuente, al Sur e inmediato a
Piedrabuena. El resto de las aguas que corren hacia el Bullaque no
da origen a cauces dignos de meneion.

Se ve, pues, que la red fluvial principal separa, de una manera cla-
ra, las dos zonas caracteristicas de la Hoja, la llanura y la montaiia,
siendo los rios Becea y Baiiuelo los que limitan los montes por el Es-
te, y el Guadiuna el que lo hace por el Sur y Sureste. Quedan inte-
rrumpidos, al Norte, por la depresion que desde Porzuna se dirige
hacia Malagén y Fernancaballero, cuvo valle es en realidad un valle
muerto y del cual nos ocuparemos mads adelante.

Dentro del territorio quebrado pueden distinguirse algunas alinea-
ciones principales, siendo estas por lo comin de direccion muy inde-
cisa y con frecuencia dibujando lineas sinuosas, en forma de S, a ve-
ces muy caracteristicas.

Comenzando al Sur de Piedrabuena puede seguirse una de las ali-
neaciones principales a través de los cerros vy sierras siguientes: ce-
rro del Aguila, Sierra de Ia Cruz, Sierra de la Zarzuela, que quedan al
Sur y Este de Piedrabuena, y continta la alineacion hacia el Norte,
en el Puerto del Ciervo, donde el rumbo de esta serrata cambia hacia
el Iste, en direccion de Gatos v cerro de Pefias Blancas; esta bifurca-
cion se contintia hacia oriente por las sierras de Casalobos y del Gi-
gante en la rama del Norte, y por Malinfiernillo en la rama Sur.

Concéntrica, en lineas generales, con esta alineacion de cerros v se-
rratas puede seguise otra, que comenzando en el cerro del Castillo
de Piedrabuena-contintGa hacia el Norte, hasta Pedrizonda, al Suroes-
te de Porzuna, siguiendo Iuego hacia el Este por los altos de Peralo-
silla, Sierra del Sotillo, Sierra del Tamaral y Sierra del Perro; aqui
parece viene a morir la alineacion Norte de las sierras antes citadas,
por intermedio de la Sierra del Gigante.

Al Norte de esta tltima alineacion, y dando frente al valle trans-
versal que limita el territorio (e la Hoja por el Norte, se destaca la
achatada Sierra de la Vibora, mientras que hacia el Sur tenemos otra
alineacion, que eomenzando un poco al Sur del Puerio del Ciervo,
pasa por el Puerto de Matabestias y termina en el Puerto del Vieario,
proxime al Guadiana y al Norte del molino de este nombre.

Zonas de serratas aisladas, al parecer, son las que quedan al Sur
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de Picon y al Norte de este pueblo, doxnide se destaca el agudo cerro
Plaza, asi como las serratas que paralelas corren al Guadiana por su
margen izquierda y que, desde el estrecho del Vicario y avanzando
hacia el Este, casi llegan a la carretera de Madrid a Ciudad Real.

Otra sierra aislada, aparentemente, es la de la Atalaya, en el angu-
lo Sureste del territorio, la cual contintia muy achatada hacia el Este.

Se ha indicado antes que el llano, desde Porzuna hacia Malagén y
Fernancaballero, es en realidad un antiguo valle o valle muerto, cu-
Yas caracteristicas son las siguientes: esta region deprimida, de acen-
tuado carédcter tecténico, mide unos tres a tres kilémetros y medio
de anchura por unos 25 de longitud. En casi toda su longitud apare-
ce completamente plano y despejado y recubierto, en general, por
el Mioceno, el cual, a veces, desaparece bajo mantos de materiales
pliocenos, los que rara vez pasan de los cuatro a los seis metros de es-
pesor.

Hacia las zonas orientales, el valle presenta sus maximas alturas,
Y en estas zonas se encuentran algunas regiones deprimidas; al en-
charcarse dan lugar a lagunas temporales de tipo pantanoso, como
sucede con la de La Nava.

La inclinacién. del valle es muy escasa, estando la divisoria de
aguas aproximadamente en el limite de los términos municipales de
Porzuna y Malagén y a una altitud de 650 metros. Desde dicho punto,
hacia el rio Bafiuelo, s6lo se desciende unos 30 metros en unos 18 ki-
l6metros y unos 60 metros hacia el Bullaque, en un recorrido de unos
18 kilémetros; esto nos da una pendiente de 2,3 y de 5,5 por mil res-
pectivamente, pero, como ya se ha indicado, dentro de este valle
muerto, existen zonas atin mas llanas que dan origen a lagunas tem-
porales.

La presencia de este valle, en una regién erosivamente tan evolu-
cionada, puede explicarse por fenémenos de captura, efectuados en
la cuenca del Guadiana,rio que,hacia el Sur,drena a todo el territorio.

Si suponemos que el antiguo Bullague corria en las zonas finales
de su curso a través de este valle, desembocando.en el Guadiana me-
diante Ia red que hacia el Iiste corre, y que viene del Norte, vemos
que su captura no fue dificil mediante la accién erosiva de un peque-
fio arroyo, hoy dia el bajo Bullaque; al determinar éste una intensa
accion erosiva remontante, capturé al Bullaque en las zonas proxi-
mas y hacia el Oeste de Porzuna.

Esta captura determind quedara en seco el valle que pone en comu-
nicacion las zonas de Fernancaballero y Malagdn con las de Porzuna;
dicho valle, hoy dia, se ve libre de toda corriente, al no ser la de los
pequeiios arroyos que descienden de las sierras que lo limitan y,
muy frecuentemente, se pierden entre la masa de cascajos pliocenos
o calizas miocenas, recubiertas por una capa de tierra vegetal. Otras
veces las aguas pueden quedar encharcando el terreno por verse pri-
vadas de escurrimiento.

e

LAM. III.

PIEDRABUENA

3 @. Valle muerto de El Sotillo o Los Cortijos, cercanias de la casa de Pinos Bajos.
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Este fendémeno de captura parece haberse efectuade durante el fi-
nal del Plioceno, a juzgar por la escasa labor erosiva efectuada por
los arroyos que en las zonas occidentales comienzan a modificar el
terreno, debido a su labor de erosion remontante; esto hace que la
captura indicada presente, a medida que pasa el tiempo, caracteres
menos eclaros.

La vegetacion puede decirse que queda rvepartida, como el terreno,
topogréaficamente, en dos zonas: en las grandes llanadas, tanto en el
valle muerto como en los territorios del Guadiana y de sus principa-
les afluentes, los vifiedos v olivares, interrumpidos por zonas ocupa-
das por el cultivo de cereales y leguminosas, son lo caracteristico. En
las zonas quebradas, recorridas porlas pequeias alineaciones de sie-
rra, es el matorral de cistdceas, con cornicabras, madroiios, lentiscos
v chaparros o carrascas, lo que aparece ocupando grandes espacios.

En estas zonas no dejan de ser frecuentes los encinares, consegui-
dos al descuajar el monte bajo v desarrollarse los chaparros que, aso-
cidndose a veces a la praderia serdfila, pueden dar lugar a dehesas,
si‘bien, en realidad, en esta zona no son ni muy extensas ni tipicas y
muy frecuentemente invadidas de nuevo por. el matorral, del cual
destacan las grandes encinas v algan que otro alcornoqgue.

Dentro de las zonas correspondientes al quebrado territorio de
cuarcitas, pueden encontrarse algunos espacios llanos, de no gran
extension, roturados y dando lugar a campos de cereales o a olivares,
de pequefias dimensiones; sobre todo en las laderas bien soleadas.

Esto .acontece en las cercanias de Picon y en el territorio que se ex-
tiende hacia el Sur de Porzuna, cuvo suelo deja al descubierto los ma-
teriales pizarrosos que se superponen a las cuareitas del Siluriano.

Hacia las zonas occidentales, y sobre todo al Oeste de Piedrabue-
na, comienza la gran hoya de este nombre, ocupada por terrenos mio-
cenos, recubiertos por mantos de acarreo del Plioceno. Aqui las zo-
nas de cultivo son extensas.y de gran prosperidad; en parte se riegan
con las aguas del Bullaque, sobre todo en las inmediaciones de su
cauce. l P :

En:los territories del Sur y Sureste la campifia estd, en general,
ocupada por los vifiedos v.los olivares, pero, debido a la gran rique-
za del manto fredtico, existente en el contacto de las calizas miocenas
con los materiales impermeables arcillo-margosos de la misma for-
macion, extensiones considerables de terreno pueden'regarse con el
auxilio de las norias. Resultan, alli donde €l terreno es lo suficiente-
mente llano,verdaderas huertas, que alegran, con su frondoso verdor,
el reseco paisaje del estio. . ’ :

Las zonas pantanosas, ocupadas. principalmente por el Guadiana,
ofrecen sumamente apretado carrizal, viviendo, entre su marafia de
hojas y tallos, una rica y variada fauna de aves acudticas.

Fuera de las zonas de encinas que ocupan alguna extensién al Nor-
te de Piedrabuena y Picon, el arbolado es sumamente escaso, pues
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tan s6lo existen pequeiios sotos en las inmediaciones de los molinos
a o largo del Guadiana. Estas masas arbéreas son accidentales en el
paisaje tipico de estos territorios, casi siempre desprovisto de arboles.

Volcanismo.—-Los antiguos voleanes, coladas y apuntamientos, asi
como los mantos de cenizas, son numerosos en esta Hoja. Los apara-
tos eruptivos son en todo semejantes a los descritos en las hojas ante-
riormente publicadas, pudiendo decirse que, como en aquéllas, los
dos tipos mas frecuentes de erupciones han sido las vulcanianas y las
estrombolianas caracterizadas por sus grandes explosiones acompa-
fiadas en el primer caso de nubes de cenizas y de mantos eruptivos
en el segundo. o

Subsiguiente a lus explosiones se efectud en el primer tipo emision
de coladas eruptivas que, en algunos casos, pudieron adquirir relati-
va gran extension. De este tipo son los voleanes de Piedrabuena, cuj
vos mantos eruptivos rodean por el Norte y Este a dicho pueblo, asi
como el de la Arzollosa al Sur de Picon, cuyas coladas avanzan hacia
el Sur, juntdndose, en Pefias Negras, con las masas eruptivas que des-
cendieron del volean de las Animas, cercano, y al Sureste de Piedra-
buena, que como los dos anteriores entra en este tipo. )

En otros casos, la ernpeién o, mejor dicho, la efusion de masas 14-
vicas fue mucho menos fluida, lo cual determiné que dichos materia-
les quedasen en las inmediaciones del conducto de salida, dan(}o ori-
gen a una gran ctipula de rocas lavicas, originando, pues, est’e ‘tlpo de
erupeién un cimulo-volean. Pueden citarse como ejemplos tipicos de
estas erupciones el volean de Cerro Santo, en Porzuna, el de Cabeza
Parda, en Pinos Altos y el Cabezo Galiana, al Sureste de la sierra de
la Atalaya. i

Como tipos intermedios podemos enumerar: el volean del Carbezo
de la Plata, del cual surgié la colada que, avanzando hacia el Este,
dio origen al negrizal de la casa de las Monjas, asi como el volean de
la Cabeza de la casa de Campo, del cual surgié la colada que avan-
zando hacia el Suroeste quedé detenida al Este, en las cercanias de
‘1a fuente del Congosto, del rio Bafiuelo.

En este tipo entrarian también los bordes septentrionales del gran
manchén eruptivo del voledn de Palos, cuya masa principal se ex-
tiende al Este del Guadiana y en el borde Norte de la hoja, contigua
por el Suroeste, de Ciudad Real.

Existen, ademas, algunos pequefios apuntamientos de rocas erup-
tivas, constituidos por acumulacién de blogues baséalticos, sxendoVes=
tos los denominados Negrizal de las casas de Pefias Negras, al Sur
de Porzuna, v los dos pequefios manchones eruptivos de Sedano vla
Pedregosa, al Suroeste y Sur de Las Casas. _

Los mantos de cenizas no aparecen en la superficie del terreno, si-
no bajo el manto de tierra vegetal que, por lo general, mide de uno
a dos metros de potencia. Parte de esta tierra vegetal es, sin duda, re-
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sultante de la alteracion de las masas de proyececion voleanicas, pues
en la mayoria de los casos, pueden aun reconocerse los pequeflos gra-
nos negros de los lapillis.

Mantos de este tipo, y en estas condiciones, existen al Norte del
gran manchoén eruptivo de Palos, limitados imprecisamente por la
Pedregosa, llanura de Las Casas, cerros cuarcitosos de Lopez y el Ca-
bezo de la Plata.

Puede reconocerse bien la formacioén debido a la gran zanja abier-
ta, desde antiguo, con idea de dar salida a las aguas sucias del alcan-
tarillado de Ciudad Real, zanja que atraviesa la extensa llanura de
Sureste a Noroeste, o sea con direccion hacia el Guadiana. En estas
excavaciones se ven claro las masas de cenizas y lapillis poco altera-
dos, recubiertas por arcillas de decalcificacion, resultantes de la alte-
racién de materiales, de proyeccion, superficiales.

Masas semejantes existen, igualmente, entre la Cabeza de la casa
de Campo y Fernancaballero, asi como al.Sur del volcan de las Po-
rras, en Picon.

Damos a continuacién una resefia de los distintos voleanes, coladas
y apuntamientos, comprendidos en la Hoja que venimos estudiando.

VOLCAN D¥ CERRO SANTO.—Da origen a un cerro de perfil redondea-
do en forma de ctipula, bastante elevada, el cual se eleva inmediato
y al Oeste del pueblo de Porzuna. Sus laderas son de gran inclina-
cién y aparecen ocupadas por cantos basalticos y materiales corda-
dos y esponjosos, negros o con marcado tono rojizo.

Se eleva a unos 700 metros, o sea 55 metros sobre el pueblo ya
unos 80 metros sobre los llanos que se extienden hacia el Norte.

De este cerro no se ha desprendido colada alguna, pues como ya
se ha indicado anteriormente, pertenece al tipo de los cmulos-vol-
canes. En los alrededores de él existen buenas tierras de labor, arci-
llosas y, sin duda, originadas por el deshecho de los materiales esco-
ridceos superficiales del volcan, )

Sus materiales rocosos han sido explotados en pequefias canteras
para las necesidades, de empedrado y construceion, del pueblo. En
la actualidad, sus rocas comienzan a ser empleadas en el afirmado de
las carreteras proximas, siendo los materiales no soélo limburgilas
sino también de tipo nefelinico y melilitico.

NEGRIZAL DE LAS CASAS DE PENAs NEGRAS.—Se encuentra este pe-
quefio apuntamiento al Sureste de Porzuna y del volean de cerro San-
to, una vez salvado el puertecillo entre Pedrizoada y Peralosilla y a
la derecha de la carretera que se dirige hacia Piedrabuena, destacan-
do en una ladera cuarcitosa que mira a mediodia.

La masa eruptiva da origen a un gran amontonamiento de bloques
y pefiones, de acentuado color negruzco. kn las inmediaciones de di-
cho negrizal no se encuentran materiales de proveccién.
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Por la disposicion que presenta el amontonamiento de bloques pa-
rece haber existido un pequeilo desplazamiento de la masa eruptiva
hacia el Sur, siguiendo la natural pendiente del terreno, pero de tan
escaso valor que estos materiales eruptivos quedaron sobrepuestos
al conducto de salida.

VOLCAN DE CaBEzZA PARDA, N Pin0os ALTos.—Este afloramiento da
origen a un cerro muy semejante al de Porzuna, pero no destacando
tanto por estar rodeado de otros de cuarcitas,de casi su misma altitud.

Su cumbre se eleva a los 880 metros y aparece formado por un am-
plio rellano, desde el cual se presenta a la vista un vasto panorama.
Las laderas del cerro no son muy pendientes, apareciendo, tanto éstas
como la pequeila meseta superior, cubiertas de materiales cordados
y esponjosos de tono rojizo.

De este cerro no se ha desprendido ninguna colada, ni tampoco pa-
recen existir en sus alrededores materiales finos de proyeccion; no
obstante las llanadas que se extienden hacia el Este, inmediatas a la
posesiéon de Pinos Altos, contienen productos, arcillosos sin duda, en
parte procedentes de la alteracidon de las pizarras de las laderas de
Majavieja, y en parte originados por la alteracién de los materiales
volednicos arrastrados desde Cabeza Parda por los regatos y arroyos;
pueden atn apreciarse, entre las arcillas citadas, algunos productos
rojizo-negruzcos de origen volednico.

Los materiales de este volcdn pertenecen a tipos nefelinicos y melili-
ticos, con tendencia bien marcada hacia las limburgitas. Este cerro
corresponde a un ciumulo-voledn muy semejante al de cerro Santo.

VorcAN DE LA CaBEZA DE LA Casa DE CaMPO.—Aparece formado
por una loma, muy achatada, que sélo se eleva sobre el cauce del rio
Baiiuelo unos 40 metros, alcanzando su zona maéas alta la cota de
651 metros. :

La superficie de este cerro aparece recubierta por masas escoria-
ceas, de acentuado tono rojizo y con abundantes materiales finos de
proyeccion; en parte convertidos en productos arcillosos, por altera-
cion. Del lugar por donde debieron surgir los materiales ldvicos se
ha desprendido una colada que, atravesando la carretera, se detiene a
medio kilémetro de la fuente del Congosto, junto al rio Bafiuelo. Co-
mo se observa que las zonas ocupadas por los materiales eruptivos,
al poniente de la carretera,forman aplastadaloma que se eleva a unos
30 metros sobre los Ilanos que la rodean, pudiera suceder que dicha
loma estuviera constituida por acumulacion de materiales eruptivos
alrededor de otro orificio; tal vez entre ambos existieran intimas re-
laciones.

Cerca de la carretera la colada se ha explotado en cantera para

adoquines, estando constituidos los materiales lavicos por una lim-

burgite muy vitrea.
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VOLCAN DE PIEDRABUENA.—La masa eruptiva que surgi6é de este
aparato volednico es, sin duda, una de las més extensas de la region.

El earro, constituido por acumulacion de materiales, alrededor del
conducto principal de salida, se encuentra al Norte-Noreste del pue-
blo y a unos tres kilometros de distancia.

Iiste cerro es bastante empinado, alcanza la altitud de 762 metros, v
se eleva, pues, unos 90 metros sobre las llanadas que se extienden
hacia el Norte y 162 metros sobre el pueblo, quedando la hoya, que se
extiende hacia el Sureste, unos 120 por bajo de la zona més elevada
del voledn,

Del lugar donde surgieron los materiales eruptivos se ha derrama-
do un amplio manto lavico, que avanzé hacia el Suroeste y el Sureste,
extendiéndose a manera de abanico v quedando al occidente deteni-
do por el arroyo de las Peralosas, sobre el cual forma escarpe de unos
12 a 15 metros. Por el Sur y levante es ei cauce del arroyo de Valde-
lafuente el que limita a la colada, formando ésta sobre aquél escar-
Pes, que aqui se elevan de 15 a 20 metros, aprecidndose claramente un
doble escalén, como si la colada se hubiera derramado en dos distin-
tas ocasiones.

Hacia el Norte 1a colada rodeé a un agudo cerro de cuarcitas, emi-
tiendo, a saliente y poniente de 61,dos brazos que descienden hasta la
cota 630 metros, en el cauce del arroyo de las Peralosas, y a 670 me-
tros en el antiguo carril de Piedrabuena a Porzuna.

Al Sur del cerro voleanico y a saliente de Piedrabuena, destacando
en el centro de la gran colada, existe una loma achatada, que se eleva
unos 15 metros sobre la superficie general del manto eruptivo, y que
suponemos sea debida a otro conducto de salida, relacionado con el
principal.

Los materiales cordados y esponjosos no son muy frecuentes en es-
ta gran colada. Al contrario ocurre con los materiales de proyeccién
que, si bien no se han conservado en superficie, sin alterar, son los
que al alterarse han dado origen a los terrenos arcillosos que por el
Este, Sureste, Sur y Suroeste, forman el suelo de las hovas de Piedra-
buena que quedan al saliente y a poniente del pueblo, siendo esta tl-
tima la m4s importante, y la que fuera de la Hoja, pero cerca de Pie-
drabuena, recorre el rio Bullaque.

Los materiales pétreos han sido explotados en las cercanias del
pueblo, en canteras para la confeccion de adoquines, y pertenecen al
tipo de basaltos nefelinicos, si bien este feldespatoide no se presenta
en gran abundancia. En el borde Sur de la colada existen basaltos
plagioclasicos tipicos. ‘

VOLCAN DE LaS PORRAS.—Da origen este voledn a un redondeado
cerro, que se levanta al Suroeste de Picon y en sus inmediaciones,

Su parte mas elevada alcanza los 600 metros de cota, es decir, unos
60 metros sobre Picén, y tan s6lo a 25 metros sobre la vallonada que
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lo limita por el Oeste. El cerro volednico queda francamente limitado,
al Sur, por el arroyo de Sayacuerda Y, al Oeste, por el del Raso.

La superficie del cerro esti recubierta por rocas muy esponjosas y
lavas cordadas, alteradas v con tonos rojizos. Del cerro voleanico se
ha desprendido una colada, de muy pequeiias dimensiones, que al
avanzar hacia el Norte rebasa unos 250 metros el cauce del arroyo de
la fuente Agria, nombre tomado de un manantial carboénico que brota
en las cercanfas de la zona donde se detuvo la colada.

Tanto el pequeiio rellano que se extiende hacia el Norte del volean
de las Porras, como el raso que desde el pueblo, y siguiendo a uno y
otro lado el cauce del arroyo de este nombre, llega hasta el Guadiana,
aparecen en parte formados, superficialmente, por materiales arei-
Hosos, originados por las alteraciones de los mantos de cenizas y
Japillis,

Los materiales recogidos pertenecen a limburgitas y basaltos pla-
giocldsicos muy ricos en vidrio. ' :

VOLCAN DE LA ARZOLLOSA.—Queda cercano al de las Porras y en di-
reccion del Suroeste. Da origen a un cerro, de redondeada silueta, el
cual se eleva a los 750 metros de altitud, o sea a unos 70 metros sobre
el rellano que rodea a la laguna de La Camacha.

Hacia el Sur, de esta rojiza loma se ha desprendido una gran cola-
da eruptiva que, descendiendo a favor de la pendiente del terreno al
cauce del arroyo de la fuente del Pez, se une con la colada que viene
del O. del vole4n de las Animas. La unioén.de estas dos coladas da ori-
gen a un lugar pedregoso conocido con el nombre de Piedras Negras.

Al Este de dicho lugar se destaca una achatada loma,que se eleva a
unos 70 metros sobre el cauce del arroyo; tiene, pues, la altitud de
690 metros, y estd formada, al parecer, por acumulacion de una masa
lavica sobre otro conducto de salida, si bien, relacionada con el que
originé el cerro voleanico de la Arzollosa. De esta loma, la masa l4a-
vica desciende hacia el arroyo de Benavente, donde queda detenida,
dando lugar a acentuados escarpes,

Las masas de proyeccién no parecen haber tenido gran importan-
cia en este volean; no obstante, al cumularse hacia el Noroeste y Nor-
te, evitaron que las aguas corrieran hacia el arroyo de la fuente
Agria, quedando un espacio llano que al encharcarse da lugar a la
laguna de La Camacha.

VOLOAN DELAS ANTMAS. —Queda este cerro eruptivo al Norte de Al-
colea de Calatrava y al Suroeste del volean de la Arzollosa. Se ha ori-
ginado en medio de un paraje constituido por cerros de cuarcitas.

De este voledn se han desprendido dos coladas, una de ellas muy
corta que avanz6 hacia el Oeste y quedé detenida a poco por el cauce
del arroyo de Bullaque. La otra colada es la que, avanzando primero
hacia el Noroeste y luego torciendo al Este, se une con la rama orien-
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4. Cantera de Las Monjas, capas alternantes de cenizas, lapilis y basalto, transicion a lim-

burgita; al fondo, cerro volcénico de La Plata.
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tal de las que salieron de la Arzollosa dando lugar a Pefias Negras.
Una vez juntas, dan origen a un ensanchamiento del manto eruptivo,
bésico, que se detiene a poco.

Al Este del voledn de las Animas existe una depresion ocupada por
la laguna de Alcolea, la cual se ha desecado mediante una zanja
abierta para verterlas aguas al Norte, hacia el arroyo de la fuente
del Pez.

Esta depresién pudiera ser crateriana, pero parece mas verosimil
que su origen sea debido a causas muy semejantes a las que forma-
ron la de La Camacha, al Oeste del voledn de la Arzollosa.

VOLCAN DEL CABEZO DE LA PrLaTa.—Da lugar este afloramiento a un
achatado cerro, constituido por materiales muy escoridceos y lavicos,
el cual se encuentra al O. de la carretera de Madrid a Ciudad Real. La
zona mds elevada llega a la altitud de 660 metros, es decir, que se le-
vanta unos 30 metros sobre los amplios llanos que quedan hacia el O.

De este cerro parece haber surgido la colada que, cruzando la ca-
rretera y avanzando hacia el Este, llega hasta las cercanfas de la li-
nea férrea, colada cuyos materiales se han explotado intensamente
en las canteras de las Monjas. En esta colada, y sobre todo en las cer-
canias de la carretera, puede apreciarse como los mantos lavicos al-
ternan con los productos de proyeceion, lo cual nos indica claramen-
te que las emisiones de lava fueron varias y alternaron con fendéme-
nos explosivos. “ L

Hacia el Oeste se ha indicado ya que el subsuelo estd ocupado por
un manto no muy potente de cenizas que en parte, sin duda, fueron
lanzadas por el voledn del Cabezo de la Plata, cuyo cono de cenizas
se ha deshecho, quedando sus materiales dispersos por la llanura
miocena.

Los materiales recogidos en diversas ocasiones, en las canteras de
las Monjas, pertenecen unos a basalio tipicamente nefelinico y otros
marean la transicién a limburgitas.

AFLORAMIENTOS DE SEDANO Y DE LA PEDRIZOSA.—Trédtase de dos
afloramientos de muy escasa importancia, localizados al E. del Gua-
diana y al SO. y 8. respectivamente de Las Casas.

Los materiales eruptivos, de tipo limburgitico, no aparecen dando
lugar a una masa eruptiva de gran extension, sino a.pefiones no siem-
pre unidos a las masas infrayacentes.

VoLOAN DE CaBEzA MEsADA.—Da origen a un achatado y redondea-
do cerro eruptivo, sumamente escoridceo y con abundantes materia-
les de proyeccidn en casitodo su contorno. Parte de la masa eruptiva
entra en la hoja de Ciudad Real, pero parece que el conducto de sa-
lida esta localizado en la Hoja que describimos. Elévase a 660 me-
tros, es decir unos 30 metros sobre los llanos que lo rodean.

s
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Las roeas que forman este pequefio volean pertenecen, en su ma-
yoria, a tipos limburgiticos, muy vitreos Y esponjosos.

CRATER DE LA LAGUNA DE RoMANf.—Al Norte de Cabeza Mesada, y
a eseasa distancia de la margen izquierda del Guadiana, y en el paraje
conocido con el nombre de Turrillo, se encuentra esta pequeiia la-
guna de Romani. Aparece ocupando una depresién no muy acentua-
da, recubierta por apretado carrizal. En el lomo que la limita es fre-
cuente encontrar grandes bolos de rocas de tipo limburgitico, asi co-
mo arcillas negruzcas.

Esta laguna representa un pequefio crater, por donde surgirian,
debido a fendmenos explosivos, masas de productos de proyececién
finos, que hoy dia aparecen alterados ¥ repartidos por el territorio
que rodea a la laguna.

BoRDE NORTE DE LA COLADA DEL VOLCAN DE PaLos.—Esta gran co-
lada entra, en parte, en la Hoja que estudiamos, pero sélo sus zonas
mas alteradas y enmascaradas porlos productos arcillosos resultan tes.

Los materiales de proyeccién, que ocupan gran espacio en los lla-
nos miocenos que se extienden hacia el Norte, es muy probable que
fueran lanzados por este importante aparato voleénico.

MANANTIALES CARBONICOS.—No dejan de ser frecuentes estos tipos
de manantiales, los cuales, en realidad, no son sino las tltimas ma-
nifestaciones volcdnicas de este extenso distrito eruptivo. Al hablar
de Hidrologia describiremos varias de estas fuentes, mineralizadas
y ricas en el citado gas.

Iv

TECTONICA

Aparte de las rocas {gneas, tan abundante e irregularmente espar-
cidas en este territorio, destaca muy netamente la diferencia de cons-
titucion litologica v caracteristicas tectonicas entre las comarcas lla-
nas, terciarias y recientes, y las montafias paleozeicas, que el territo-
rio de esta Hoja comprende. :

Llanuras terciarias.,—Segtin queda indicado al tratar de Geografia
Fisiea, es predominantemente 1lano el terreno que se extiende a la
izquierda del Guadiana, asi como al Sur de Fernancaballero y Ma-
lagén. Corresponden estas llanuras, cota media 610 métros, a la for-
macién miocena de La Mancha, no muy continua, pues en ellas des-
tacan diversos cerros de cuarcita paleozdica, que llegan a formar en
La Atalaya, cota 714, préxima a la capital cuya cota es 613, una ali-
neacion montafiosa de alguna importancia.

Los estratos miocenos se presentan aqui siempre horizontales, muy
rara vez afectados por pequeiio trastorno local, sin mostrar en ningtn
punto la accién de empujes orogénicos,

En contraste con ellos, las capas ordovicienses presentan, en gene-
ral, inclinaciones acentuadas, algunos pliegues violentos y multiples
fracturas, que claramente indican la accién de fuertes empujes sobre
rocas rigidas.

Zonas montaiiosas del Siluriano. —La va citada serrata de LaAtalaya
Y otros cerros atin menos elevados del dngulo SE., inmediatos a la
Torre Telegrafica, siguen una direccién media de E.- NE. a 0.-80. y
sus capas buzan al Sur, con 25 a 30° de pendiente. '
Més al Norte, en los cerros de la Casa del Batin, cambia el rumbo
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de las cuarcitas a O. 15° N., con buzamiento N. y unos 20° grados de
pendiente. Andloga direccién siguen las pequefias crestas siliceas que
destacan junto a los molinos de Malvecinos y Nolaya, en el Guadiana
asi como a la izquierda de la carretera de Toledo,cerca de Peralbillo
Bajo.

No lejos, hacia el Norte, en los alrededores de Peralbillo Alto, se ve
cambiar bruscamente el rumbo y pendiente de las capas silurianas.
Al seguir, aguas abajo, las mérgenes del Guadiana encontramos en
el Batan v el molino de El Vicario muy interesantes pliegues, de pe-
queiio radio, en las cuarcitas v dos cambios de rumbo, en an-
gulo recto, que deben corresponder a tres flancos de una cubeta. Des-
de el molino El Vicario al puente de la carretera de Picon, y a la fal-
da occidental del cerro Seano, las cuareitas muestran dos violentas
inflexiones, puesto que su rumbo pasa de 0.20° N.a 0.20°S. ¥ N.10° 0.
En los dos parajes primeraments enumerados se presentan muy in-
clinados, dominando el buzamiento septentrional, y en la falda del
cerro Seano marcan un suave sinclinal.

El vértice Plaza, cota 772, que, dominando el pueblo de Picon, co-
ta 601, v una considerable extension de terreno llano, destaca singu-
larmente en la orilla derecha del rfo, presenta una estructura hastan-
te confusa, que, tras repetida y minucinsa observacion para distin-
guir entre planos de fractura v estratificacion, hemos interpretado
como «clpula rotar, en que el flanco occidental ha sido desmantelado
coino consecuencia de fracturas arrumbadas al N. 20° IS,

Es, sin duda, un valle de hundimiento, el que se extiende al Norte
del antes citado pueblecillo, pues tanto el lado oceidental del Monte
Plaza como las laderas orientales de la cordillera que desde el vérti-
ce Zarzuela, cota 838, sigue por el Algibe del Moro, cota 800, hacia el
Norte muestran escarpes que, sin duda, corresponden a fracturas.
Como prueba de la importancia del hundimiento, las ‘pizarras ne-
gras siliceas que en anteriores Memorias designamos con el nombre
de <pizarras de Villamayors v sirven de testigo al hundimiento del
valle de Almodévar-Argamasilla de Calatrava, aqui juegan igual pa-
pel de testigo tecténico, puesto que, superiores estratigraficamente a
la gran cuareita ordoviciense, se presentan topogréficamente més ba-
jas, formando una pequefia mancha al lste del Arroyo de las Pefiue-
las, junto al pontén de la carretera de Ciudad Real a Porzuna.

Al centro-norte de la Hoja vemos que los bancos, de las sierras del
Perro v del Tamaral, arrumbados al £, SE.-O. NO., con buzamiento
Norte y pendiente variable de 45 a 25 grados, giran medio cuadrante
para tomar rumbo E. NE. a 0. SO., en la sierra del Sotillo; siguen la
direccion E. a O., sensiblemente, en los cerros Colmenares y Peralo-
silia, siempre con buzamiento Norte ¥ pendiente fuerte en este: (ltimo
monte, para volver a curvarse en los alrededores de Porzuna. ..

‘Entre I}is sierras del Mortero, cota 8‘2_0,‘ de Casalobos y vértice Ga-
tos, cota 3_97, la llanada de,la dehesa de Pinos Altes, cota de 740 a 760,

VI.
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Cuarcitas buzando al Sur, cercanias de la casa de Pinos Bajos.

5.
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es interesante por corresponder a un «valle anticlinal», debido a hun-
dimiento provocado por fracturas, de direccién sensiblemente de E.a
O., casi perpendiculares a las que originaron la llanura de Picon.

En la zona occidental, alrededores de Piedrabuena y de Porzuna,
vemos a los bancos ordovicienses deseribir una <ese» de las cumbres
de Pedrizonda, cota 848, a Arroyo Valhondo y monte la Cabaiia, cota
760. La cadena de alturas que, desde la Sierra dela Cruz, vértice de
Zarzuela y Algibe del Moro llega a la senda del Lobo, nos muestra
las cuarcitas formando casi un semicirculo y con buzamientos con-
vergentes a la hoya de Piedrabuena.

‘Regiones vecinas.—Con el fin de interpretar mas facilmente los datos
locales, seguiremos nuestra costumbre de consignar previamente al-
gunas ideas directrices, referentes a la tectonica de las regiones in-
mediatas al territorio ahora estudiado.

Vamos pues a repetir, extractados, algunos de los conceptos con-
cernientes a plegamientos del paleozoico, que va emitimos en nues-
tras anteriores Memorias de las hojas de Almodévar del Campo,
Mestanza, etcétera.

En los alrededores de Almadén, el Siluriano y Devoniano muestran
sus estratos alineados, en general de O.-NO. a E.-SE. con buzamientos
variables, que se aproximan a la vertical. Segan P. H. Sampelayo la
topografia se halla subordinada a la diferente composicion y dureza
de los horizontes litologicos. Queda el relieve externo coincidiendo
con la direceion de los pliegues v coinciden las zonas tecténicas con
las de sedimentacion, bajo la accion de fuerza directriz muy duradera.

Considera el citado autor que la.orografia y tectonica de.aquella
regién son netamente armoricanas, asi como la direcciéon de las co-
rridas igneas v su pone de edad herciniana los mas marcados y: casi
Unicos, movimientos orogénicos. '

En cambio, segdn sabemos, desde el centro.de la Meseta Ibérica
hacia Galicia, toman los pliegues hercinianos una direccién NO.a SO,
Las pequeilas sierras se alinean frecuentemente segdn los-pliegues
antiguos y por el contrario se arrumban de Levante a Ponienteyo sea
segtin los pliegues pirendicos, las prineipales cordilleras. del centro
y Sur de Espan'\ consideradas en conjunto.

La regién de Despefaperros presenta asimismo, como mds anti-
guos pliegues, los hercinianos, de tipo armoricano bien definido, cu-
vos ejes o charnelas siguen, como media, igual direccién NO. a SE.
que domina en el interior de nuestra Meseta.

Un segundo movimiento orogénico tuvo lugar entre.la época car-
bonifera v.1a tridsica. Opina el Sr. E. H. Pacheco que debié producir-
se a consecuencia de empujes de descompresion, péstumos hercinia-
nos, v di6 origen-al gran accidente de lg Sierra Morena que alteré la

" direccion de los antiguos pliegues. Tuvo asi génesis un nuevo plega-

miento, cuyos ejes o charnelas se arrumban paralelamente al borde
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meridional de la Cordillera Maridnica, de E. NE. a O. SO. aproxima-
damente.

Resumen.—Fn el estudio de los territorios de Almodévar, Mestanza
¥ Ciudad Real, al resumir nuestras observaciones admitimos los dos
empujes orogénicos de diversa época, que indican los citados autores
y haciamos observar que, en las comarcas de Ballesteros y Aldea del
Rey, el segundo sistema de pliegues, atribuible al movimiento de
descompresién post-hereiniano, difiere mucho de lo observado en el
borde meridional de la Meseta Ibérica ¥ algunos haces de pliegues
llegan a tomar direccién de N, a S, geografico.

Los dos empujes orogénicos, sensiblemente perpendiculares, dan
lugar a estructuras <en ctipulas, y los movimientos de descompre-
sion modifican mucho la direccion herciniana.

El territorio que comprende la Hoja de Piedrabuena, sélo halla-
mos alineaciones regularmente definidas cerca del borde Norte, don-
de los ejes de las sierras se muestran algo ondulados, alrededor de
una direccién media sensiblemente pirenaica. Mas violentos y confu-
sos han sido los plegamientos del resto del territorio, dando lugar a
charnelas curvadas, en semicireulo Y en forma de «<ese», estructuras
de ctipula y cubeta, pliegues bruscos, de muy corto radio, y miltiples
fracturas, segin dos direcciones principales.

e
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Puede decirse que los distintos terrenos que entran a formar el te-
rritorio representado en la Hoja de Piedrabuena estin ya descritos
en nuestras memorias anteriores, pues, en lineas generales, no ha
cambiado su aspecto geolégico, siendo 1os terrenos Siluriano y Mioce-
no los que dan su fisonomia a esta Hoja.

Unicamente existe una pequefia variacién por lo que afecta a las
formaciones m4s recientes del Terciario, las cuales ocupan en el te-
rreno que ahora describimos una considerable extension, mostrando
caracteres topogréaficos que difieren de los que en comarcas mas me-
ridionales presentaban.

Terrenos silurianos.—En esta Hoja es el horizonte de las cuarcita S, 0
sea el Siluriano masinferior, el que mis ampliamente est4 representa-
do. Dichas cuarcitas ordovicienses muestran los caracteres generales
que les son comunes en todo el pais que se extiende desde los Mon-
tes de Toledo, por el Norte, hasta la gran falla del Guadalquivir, por
el Sur, donde, de una manera brusca, termina la Sierra Morena.

Encontramos en la base un conglomerado de cantos de cuarcitas,
de no grandes dimensiones y muy frecuentemente no muy redondea-
dos, de color blanco, uvidos entre sf por cemento siliceo. Por encima
de este nivel, que en estas zonas no es muy frecuente ni presenta gran
potencia, siguen los bancos de cuarcitas tipicas, de tonos a veces casi
blancos, pero siendo lo mas general las coloraciones rojizas de muy
diversa intensidad. Esta superposicion de los dos tipos de rocas se la
puede observar bien en las zonas altas de las sierras ¥ sobre todo en
las cereanias de los vértices geodésicos de Peralosilla y Gatos.

A veces, en este nivel, las cuarcitas, con acentuado tono rojizo, se
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presentan poco coherentes, hasta el punto de casi poderse desmenu-

zar con las manos,dando lugar, pues,a una verdadera arenisca. En los

lisos que presentan los bancos, son frecuentes las sefiales de ripple-
marks pudiendo a veces reconocerse sefiales de bilobifes o crucianas

v de scolitus.

Bancos de este tipo apavecen al descubierto en la cumbre v en las
zonas mas elevadas de las laderas del vértice geodésico Plaza, al
Norte de Picon, asi como en las laderas meridionales, o solanas, en-
tre Peralosilla y Puerto Robado, si bien los materiales no se presen-
tan con el aspecto tan marcado de areniscas.

Por encima de estos bancos, m4s o menos arenosos, continuan las
cuarcitas tipicas, en bancos de potencia ya mucho mayor, pues en las
hiladas anteriores rara vez pasan de los 30 a 50 centimetros,

En las zonas superiores y sobre todo en las cercanias de algunas
hoyas, tales como la de Picén y la que se extiende al Noroeste de Pie-
drabuena, aparecen coronando el gran conjunts de potentes bancos
de cuarecitas, otros mas estrechos y con frecuentes intercalaciones de
areniscas micaceas y pizarrefias, materiales que indican el cambio
hacia los materiales pizarrosos que se superponen a la gran forma-
cién de cuarcitas.

- El espesor del tramo cuarcitoso, en estos lugares,no es ficil de me-
dir, pues la intensa erosi6n que sobre ellas ha actuado Y sobre todo el
no presentarlasladeras,contrarias al buzamiento, muy libres de derru-
bios hace que no pueda precisarse su potencia media. Pero por las di-
versas observaciones efectuadas en lugares distintos dentro del terri-
torio ocupado por la Hoja, se puede dar la cifra de 60 a 70 metros
como muy préxima a la potencia media real de la deserita formacion.

‘A veces, por efectos de fendmenos de intensos plegamientos o
quizd por desplazamientos laterales de muy escasa importancia, pero
efectuados bajo presiones enormes, las masas de cuarcitas toman muy
frecuentemente el aspecto de conglomerados brechoides, que no de-
ben coenfundirse con los niveles, antes descritos y que ocupan las zo-
nas basales de la formacién.

Los tramos superiores,o sean las pizarras ordovicienses, casi puede
decirse que en esta Hoja faltan. S6lo se han podido estudiar con cla-
ridad en el centro de la pequefia hoya de Picon, siendo estos materia-
les atravesados en poco mis de un kilémetro por la carretera que
desde Picén se dirige a Porzuna, en las inmediaciones del lugar co-

nocido con el nombre de El Acebuchar.

Estos materiales se presentan siempre en tonos oscuros, predomi-
nando los matices grises y los ligeramente verdosos; en todo son se-
mejantes por su aspecto, fractura y coloracién, a los del yacimiento
de la Cabrera del Rio, al Sur y en las inmediaciones de Villanueva
de San Carlos, materiales que, como se indico en la memoria de Mes-
tanza, encerraban abundante fauna f6sil de braquidpodos y trilobiles,
tipicos del Ordoviciense.

|
i
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Calizas miocenas, orilla derecha del Guadiana, cerca de Malvecinos.
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Por aparecer estas pizarras en las zonas donde estdn al descubierto
sumamente plegadas y erosionadas,es imposible dar cifra ni siquiera
aproximada de su espesor total.

Vemos pues,que en realidad la formacion siluriana en nada se dife-
rencia en estas zonas, que ahora describimos, de las ya descritas an-
teriormente.

Es interesante indicar que en ninguno de los itinerarios seguidos
se han encontrado bancos de calizas y grauwacas, tan frecuentes en
las zonas que se extienden mas hacia Poniente, y que en muchos ca-
sos preparan el transito de los materiales hacia el Devoniano o per-
tenecen claramente a esta formacion.

Mioceno.—Se ha indicado anteriormente ¢ue fuera de las zonas
ocupadas por el terreno siluriano, siempre accidentadas, quedaban
extensos llanos, ocupados,casi en su totalidad, por la vasta formacion
del Mioceno continental.

Prescindimos del manto, muy superficial, de tierra laborable, pro-
ducto de alteraciones unas veces de los materiales paleozoicos y otras
de los miocenos. En las zonas centrales la tierra arcillosa superficial,
sobre todo en el territorio que se extiende al Este y Sur del Guadia-
na, parece formada por productos de decalcificacién de los bancos
calizos del Mioceno, o por alteracién de las masas de ceniza y lapillis
lanzados por los voleanes.

Bajo la tierra vegetal aparecen siempre los bancos de caliza, los
cuales tienen en esta zona un espesor muy constante y que varia siem-
pre alrededor de unos seis metros. Bajo estos materiales yvacen las
arcillas, mas o menos margosas, del piso inferior, con pequefias vetas
interpuestas de productos arenosos, siendo éstos siempre accidentales
en dicha formacion arcillo-margosa, la cual nunca ha sido atravesada
por los pozos de las norias del llano; por lo tanto su espesor nos es
desconocido, pero por lo que sucede en otras zonas mas orientales y
segln los datos suministrados por el sondeo efectuado en las cerca-
nias de Argamasilla de Calatrava, la potencia de dichos materiales,
ereemos ha de rebasar aqui los 50 metros.

Puede casi asegurarse que dicha formacién terciaria se apoyva di-
rectamente sobre la formacién siluriana, bien sobre las cuarcitas o
sobre las pizarras, sin intermedio de otro terreno méas moderno.

El conjunto de calizas superficiales y arcillas, mas o menos mar-
gosas, parece pertenecer al Pontiense, si bien las zonas mads bajas,
pudieran iniciar el transito hacia el Sarmético, piso en el que los
materiales margosos y yesosos son frecuentes. Tal es lo que sucede
en las zonas colindantes hacia el Este, por Carrién y Pozuelo de
Calatrava.

La disposicién de los materiales es siempre horizontal y sélo a ve-
ces se presentan algo inclinados v aun levemente plegados, en las
inmediaciones de los aparatos volcdnicos. Tal puede observarse al
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QOeste del Cabezo de la Plata y en las cercanias de las hormigoneras
de Fernancaballero.

Plioceno.—-Los materiales pliocenos son de acentuado cardcter de-
tritico. Se presentan siempre, dentro de esta Hoja, dando lugar a re-
tazos o manchas muy disecadas por la erosion, pero claramente su-
perpuestas al Mioceno.

Forman, alli donde el manchdn es suficientemente extenso, peque-
fias mesetas aplanadas, a las cuales se las reconoce en el pais con el
nombre de «rafias», siendo éstas frecuentes en la hoya de Piedrabue-
na, si bien fuera ya de la Hoja que describimos.

No obstante la formacién penetra algo en el territorio que ella re-
presenta, pudiéndosela reconocer claramente entre las laderas occi-
dentales de la Sierra de la Cruz, ya en la parte baja, v en el Arroyo
de Valdelafuente, el cual en parte ha erosionado dichos materiales,
los cuales quedan colgados sobre su cauce, dando origen a un escar-
pe de unos 8 a 10 metros. En las barrancadas que en el escarpe se for-
man, puede reconocerse la estructura de la formacion, la cual consis-
te en una gran acumulacion de cantos rodados de cuarcita, entremez-
clados con otros més pequefios v lenticulares de pizarra y con arena,
por lo regular arcillosa. La consistencia de la formacion es muy esca-
sa, de aqui que se destruya con facilidad al ser erosionada por las
aguas escorrentias y por regatos y arroyos.

Manchones semejantes, e igualmente superpuestos al Mioceno, se
encuentran en la divisoria de aguas entre el Bafiuelo-Becea y el Bu-
llaque, ocupando zonas de gran extension en el amplio valle muerto,
va descrito anteriormente, que pone en comunicacion la comarca de
Porzuna con las de Malagén y Fernancaballero. Bajo estos materia-
les y superpuesto a las formaciones del siluriano,aparece el Mioceno,
que bajo las calizas es de acentuado cardcter arenoso, lo cual coinci-
de con el aspecto que ofrece la formacién en la hoya de Piedrabuena,
recorrida por el Bullaque.

Cuaternario.—Escasa importancia tiene este terreno, pues dado el
caracter palustre de los principales rios Guadiana y Bafiuelo, los apor-
tes en su cauce son muy escasos, apareciendo muy frecuentemente su
lecho ocupado por los materiales cuarcitosos o pizarrosos del Siluria-
no o incluso por las calizas pontienses, levemente recubiertas por 1é-
gamos y cienos cuaternarios.

En realidad toda la zona ocupada por el Mioceno, aparece cubierta
por el Cuaternario, dando lugar al terreno laborable, pero vista su
muy escasa potencia, en el Mapa no se ha representado.

Tan solo adquiere dicha formaecién espesores hasta cierto punto
importantes en algunas zonas de vallonadas, incluidas entre sierras y
cerros de cuarcitas, donde los acarreos a veces miden espesor que
excede de los 10 a 15 metros. Tal se observa en las cercanias de la Ca-
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sa de Pinos Altos y algunas otras pequefias hoyas, tales como la que
se destaca al Oeste del negrizal de la Casa de Pefias Negras.

Todos los manchones fgneos entran dentro de las formaciones cua-
ternarias, pues su erupeion es contemporanea a la segunda terraza
y sus materiales, en las inmediaciones de Valverde de Calatrava,
cubrieron a restos 6seos fosiles claramente cuaternarios, como se in-
died, describiéndolos, en la Memoria de Ia hoja de Ciudad Real.

En detalle el cuaternario de algunas zonas, comprendidas entre el
vol.oan de Palos y el Cabezo de la Plata, aparece formado de la si-
guiente manera:

Sobre las arcillas de decalcificacién de las calizas miocenas, que
m.iden de 0,50 a 1 metro de potencia, descansan calizas tobaceas, en
lajas de 10 a 15 centimetros, muy repetidas y alternando con arcilla
roja de decalcificacion. Sobre dichas calizas tobdceas vienen, muy fre-
cuentemente, los mantos de cenizas,que suelen medir desde unos cen-
timetros a mas de un metro de potencia, y superficialmente la tierra
arcillosa laborable, que rara vez, pasa de un metro, teniendo por lo
general de 50 a 60 centimetros de espesor.

Las calizas tobaceas, por la relacion que tienen con los mantos de
cenizas, se ve que son anteriores a los fenémenos eruptivos y muy
frecuentemente se las encuentra trastornadas y removidas. Fenome-
nos de este tipo son frecuentes en la hoja de Ciudad Real y sobre todo
en el Cabezo del Moro y la Higueruela, donde adquiere la formacion
tobdcea cuaternaria, inusitado movimiento.
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MINERALOGIA Y PETROGRAFRIA

Poco variada la geologia del territorio estudiado, es notablemente
limitada la serie de especies minerales que en é1 hemos determiuado.

Las vastas extensiones ocupadas por el Mioceno son singularmente
pobres en minerales individualizados; la calcita se presenta rara vez
pura, en pequeiias estalactitas de algunos pozos, y el cuarzo se pre-
senta compacto en algunos filoncillos. Entre los minerales metalicos
merecen citarse la pirolusita y acerdesa, que se encuentran en una
capa manganesifera, de escasa importancia, al E. de 1a Hoja.

Corresponden estos yacimientos a la base de las calizas pontienses
que en el contacto con las cuarcitas infrayacentes, a muy escasa pro-
fundidad, han sufrido sustitucién metasomética y dan lugar a peque-
fias bolsadas de carbonatos y 6xidos de manganeso.

Las muestras tomadas en el yacimiento, muy pequefio, sito al SE.
de Fernanaballero, izquierda de la carretera a Carrion, y en el pré-
ximo al puente del ferrocarril sobre el Guadiana, han dado en los en-
sayos quimicos, los sigientes datos de composicion:

YACIMIENTO PUENTE DEL F. C. YACIMIENTO FERNANCABALLERO
Manganeso ......... . 54,38 9/, Manganeso .......... 41,57 °/,
Hierro .............. 3,68 « Hierro......... e 2,46 «
Silice.......ooootl. 1,20 « Silice........ v 10,00 <«

Cuya ley es relativamente alta y serfan, por tanto, interesantes si
existieran cubicaciones mas considerables.

Pese a la frecuencia de los manantiales ferruginosos no existe nin-
gan depoésito considerable de minerales de hierro. En el filén de Por-
zuna sdlo hemos encontrado piritas y pequeiios trozos de galena.

Q
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Rocas igneas. — Corresponde el territorio de esta Hoja a la vasta
region voleanica de los Campos de Calatrava, provincia petrogréafica
de rocas basicas, una de las méas extensas de Espaiia.

En las Memorias correspondientes a las hojas de Mestanza, Almo-
dovar del Campo y Ciudad Real hemos incluido un estudio bastante
detallado de estas rocas, por cuva razon en la presente solo resefiare-
mos algunos tipos de los més caracteristicos.

MUESTRAS DE LA CASA DE Las MonJas.—Proceden de un achatado
cerro, cercano a la capital y no lejos del Guadiana, a cuyo pie pasa
la carretera de Ciudad Real a Toledo.

Caracteres macroscdpicos.—Es una roca de grano fino, algo esponjo-
sa y de color gris claro, de dureza y densidad medianas. Abunda la
calcita que da aspecto fajeado. En la parte gris compacta, destacan
cristales de augite, negruzcos y brillantes, asi como otros de olivino,
de brillo eraso v tonos verde-rojizos.

Examen wmicroscopico—La textura es granudo-miarolitica con fe-
nocristales de augila yolivino. Estos se presentan generalmente altera-
dos, en productos ferruginosos v serpentinizados a lo largo de fisu-
ras o-en aureola marginal de los cristales. Los fenocristales de peri-
doto se presentan con formas, tipicas de su especie v sistema crista-
logratfico, o con bordes redondeados por corrosiones magmaticas, y
en casi todos abundan las inclusiones de vidrio yonagnelita. También
son numerosos los fenoecristales de augita que en lamina delgada
ofrecen tonos grises, rara vez verdosos, y en algin caso muestran es-
tructura zonal bien definida. : : R

Integran la pdsta numerosos microlitos de augita. con nefelino,. en
seceiones cuadrangulares tipicas, magnelita € ilinernita como elemen-

tos accesorios. La culcite, de segunda formacién, da lugar a zonas,

claras, que, al cruzar-los nicoles polarizan con vivisimos colores.
También se éncuentran en la matriz escasos cristalitos de- olivino y
bastante vidrio. . . N e

En consecuencia clasificamos esta roca como basallo - nefelinico,
abundante en vidrio; otras muestras de la misma colada resultan ser
Limburgilus, oo :

MUBSTRAS DE LA COLaDA SE. DE PIEDRABUENA.—Han sido tomadas
en la amplia colada que en sus kilometros 19 y 20, corta la carretera
de Ciudad Real a Piedrabuena.- :

Caracteres -macroscopicos. — La roca es grisdcea, vacuolar y algo
esponjosa, destacando la calcita en el relleno de algunas cavidades.
Es muy dura v densa, de fractura desigual. En la pasta se distinguen
cristales negros, brillantes, de augite y abundan los de olivino, ama-
rillo-verdosos, bastante alterados.

Examen microscdpico.-—Al microscopio polarizente, muestra el con-
junto de la roca, textura porfidico basdltica.

LAm. IX.

PIEDRABUENA

Cerro Santo. Cabezo volcdnico al O.-NO. de Porzuna.

8.
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Abundan los fenocristales de olivino, con aureola de bowlingitiza-
cion bien marcada; totalmente transtormados los pequefios presentan
su tipico color rojo-castaio, mientras que en algunos grandes crista-
les la zona central, sin alterar, da los vivos colores de polarizacion,
caracteristicos de este peridoto. Los fenocristales de augila menos
numerosos dan a veces tonos grises y muestran estrias paralelas;
también se presentan algunos grandes cristales de enstafita, transi-
cion a broncita, muy bien definidos.

En la pasta, microlitica,abundan los cristalitos alargados de plagio-
clasa a veces mezclado v awugita, acompafiados de magnetita, sobre
fondo transparente de plagioclasa labrador, no individualizado. Al-
gunas cavidades irregulares y grietas aparecen rellenas por escasos
restos de vidrio, siempre extinguido con los nicoles cruzados.

Casificamos, por tanto, esta roca como basalto labraddrico, afin a las
limburgitas que dominan en la region.

MUESTRAS DE CERRO SANTO. PORzUNA.—Proceden de la masa ignea
que formando achatado cabezo elipsoidal, se eleva al NO. y muy cer-
ca del pueblo citado. No s6lo se encuentra en este cerro la roca rela-
tivamente compacta de la que hemos examinado muestras, sino capas
mas esponjosas lavicas y bastantes productos de proyeceién en los
campos vecinos.

Curacteres mucroscopicos.—Se trata de una roca gris oscura, fre-
cuentemente esponjosa y con vacuolas, Dureza y densidad elevadas,
fractura concoidea. Como es habitual en estas rocas igneas los crista-
les de augita y olivino, no muy grandes destacan de la pasta.

Bramen microscopico.—Textura del conjunto porfidica, con feno-
cristales alotriomorfos, de regular tamafio y matriz microlitica, con
algo de vidrio.

Con la luz polarizada vemos destacar los fenocristales de olirinoy
augita, frecuentemente alterados y sin formas tipicas; asi mismo se
presentan algunos cristales de enstatitu-broncita. En los de peridoto,
como es frecuente, abundan las inclusiones y se hallan casi siempre
rodeados por la orla ferruginosa de alteracion.

La matriz microlitico-fluidal, muestra numerosos microlitos de los
mismos elementos esenciales, mencionados, con algo de magnelita y
vidrio basico. Merece citarse como caracteristica de algunas de estas
muestras de cerrro Santo la presencia de zonas mdis claras en que
aparece algiin microlito alargado, de melilita, aparentemente.

Por todo lo expuesto clasificamos esta roca como limburgita.



VIIL

PALEONTOLOGIA

Ningtn fruto paleontolégico de verdadero interés se ha obtenido
al recorrer el territorio representado en la Hoja.

Unicamente en algunas bancadas de cuarcitas pudieron reconocer-
se seilales de ripple-marks, asi como algunas impresiones de bilobites,
a veces frecuentes, pero con caracteres tan poco claros, que no es po-
sible determinar cuales especies son las representadas.

En estos mismos niveles también han aparecido restos de pistas de
gusanos, arenicolites o scolitus, sobre todo en los niveles donde las
cuarcitas se presentan con aspecto algo arenoso y con frecuencia car-
gadas de gran cantidad de pajitas de mica blanca.

En los niveles de pizarra,que como ya se ha visto son muy escasos,
no se han podido recoger restos algunos de organismos fosiles, pero
tanto por la disposicién que esos materiales tienen respecto a las
cuarcitas, como por el aspecto que presentan, puede deducirse que
la formacion pizarrosa pertenece al piso ordoviciense.

Los niveles de las pizarras, corresponden estratigraficamente a los
niveles de los yacimientos paleontolégicos de la Cabrera del Rio y de
la Cabrera de la Lumbre, en las inmediaciones de Villanueva de San
Carlos.

Las calizas del Mioceno, tan ricas en moluscos fésiles palustres en
las zonas que se extienden hacia el Este, tampoco han dado ejempla-
res fosiles, si bien es verdad que, enla Hoja que estudiamos,son muy
escasas las canteras explotadas sisteméticamente, por lo cual no es
extraiio gue los restos fosiles no hayan llamado la atencién de los
que las trabajan. Tampoco han aparecido restos de mamiferos en los
niveles arcilloso-margosos inferiores, lo cual si es de notar dada la
gran cantidad de pozos de noria abiertos en la region, por ser diffeil
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que pasase desapercibida la presencia de los restos dscos y de los
molares, para los obreros y campesinos que intervinieran en la ex-
cavacion de los pozos.

Dada la pequeiia masa de sedimentos pliocenos y cuaternarios y 1a
débil potencia de éstos, asi como su acentuado cardcter detritico y de
arrastre,se comprende que los restos fosiles fuesen muy escasos. Era
dificil se conservaran sin fragmentarse v destruirse,al estar compren-
didos entre materiales de tan gran movilidad y escasa consistencia.

No obstante estos datos negativos, tanto los niveles silurianos como
los terciarios, quedan bien datados por las relaciones que preséntan
entre si, y por el estudio comparativo de posicion y aspecto con los
de las hojas anteriormente estudiadas.

VIII

HIDROLOGIA

Ocupando la region que estudiamos una de las zonas de estiajes
mas acentuados de la Peninsula y caracterizada por lluvias que
muchas veces, no alcanzan 500 mm. al afio, se comprende que los es-
tudios hidrolégicos sean de interés.

Los rasgos fundamentales de la hidrografia ya se han indicado en
el capitulo de Geografia Fisica, pero conviene afiadir algunos datos
relacionados con la red de los arroyos, que vierten en los rios prinei-
pales y los terrenos por los que aquellos corren.

En las extensas superficies ocupadas por las cuarcitas, las aguas
de lluvia, en las zonas mds escarpadas, pronto se reanen en filetillos,
regatos y arroyos, pues el terreno en lineas generales, puede conside-
rarse como impermeable.

Ahora bien, como dichas rocas aparecen formando, con gran fre-

cuencia bancadas relativamente gruesas, y mas cuando varios bancos
se superponen sin patentes planos de sedimentacion y como es fre-
cuente en estos conjuntos que lechos y bancos pueden presentarse
inclinados o buzando en determinada direccion durante largos reco-
rridos, las aguas que reshalan por una ladera de cualquier valle, en
la cual las rocas cuarciticas presentan su frente, penetrando los es-
tratos hacia el interior del terrono con inclinaciones mds o menos
acentuadas, pueden seguir los espacios que entre banco y banco
existen.
- Después de recorridos més o menos largos y una vez que han de-
terminado una corriente subterranea, a veces de importancia, pueden
emerger, bien porque las bancadas queden al descubierto en niveles
inferioreso por determinar su afloramiento el contacto anormal de los
bancos de cuarcitas, en este caso permeables por su disposicién en
bancadas, con las pizarras, rocas que se caracterizan por su comple-
ta impermeabilidad.

Fuente tipica,como ejemplo del primer caso,es la que brota en las
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laderas del SO. de la Sierra de la Atalaya, a altitud de unos 650 m.,
v en la cual emergen las aguas que caen sobre la citada sierra. Como
ejemplo del segundo caso, puede citarse la Fuente del Pilar, al O.y
en las cercanias de Picon,la cual brota en el contacto anormal de las
cuarcitas, en estas zonas, casi verticales, con las pizarras que se ex-
tienden hacia el N., ocupando en parte la pequeia hoya de Picon.

En ambos casos el manantial suele ser no muy potente, pero su cau-
dal se mantiene bastante constaute.

En el Mioceno el manto fredtico es abundante y extenso; de aqui
la gran abundancia de los pozos de noria que existen alli donde esta
formacién constituye el terreno superficial o muy proximo a la su-
perficie.

Las aguas de luvia de este territorio llano, al verse privadas de es-
currimiento, se empapan en el terreno en su mayor parte; sélo habra
que descontar las que vuelvan a marchar a la atmosfera por evapo-
racién. :

El manto laborable, de escaso espesor, formado por el Cuaternario
pronto lo atraviesan y lo mismo la formaecién constituida por las ca-
lizas, permeables por fisuracion. Pero al encontrarse con las arcillas,
méas o menos margosas y de gran consistencia, quedan detenidas,
pues estas clases de rocas son de una absoluta impermeabilidad; por
lo tanto, en el contacto de las rocas miocenas, calizas y arcillas, se
origina un manto freatico de gran importancia.

Segin se indicd anteriormente, la formacién miocena aparece sen-
siblemente horizontal, siendo la potencia de las calizas bastante uni-
forme y comprendida entre 6 a 8 metros, lo que hace que el agua se
encuentre a profundidades en las zonas en donde el Cuaternario no
es superior a dos metros, que oscilan entre los 8 a 10 metros.

En otros casos, las capas freaticas pueden estar determinadas por
bancos mas o menos arenosos, intercalados entre el gran conjunto de
las arcillas margosas. Vienen,en este caso,las aguas que alimentan el
manto freatico de las regiones donde el Mioceno se pone en contacto
con los terrenos infrayacentes o de los sitios donde, por erosion o por
irregularidades en las capas, los lentejones de arenas afloren, pues
dichos materiales ofrecen paso facil a las aguas de infiltracién.

Esto explica que, en ciertas zonas, las norias encuentren dos man-
tos fredticos, uno a profundidades no superiores por lo general de
8 6 10 metros, que al ser escaso no basta para proporcionar el agua
necesaria, y otro, mas profundo y a veces rico, determinado por las
vetas y lentejones de arena, que se busca en aquellas regiones donde
los pozos de las norvias tienen que profundizar mas. En este caso el
manto de agua estd comprendido entre 15 y 20 metros, como profun-
didad media. )

Ejemplos de los expuestos, pueden encontrarse frecuentes a lo largo
de la carretera que desde Ciudad Real se dirige a Las Casas,aparecien-
do los pozos menos profundos hacia las zonas centrales del gran lla-
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no y los mas profundos en las zonas marginales, bien hacia el Sur o
hacia el Suroeste.

En los valles v zonas comprendidas entre las sierras de cuarcitas,
que quedan en las regiones centrales y occidentales de la Hoja, en los
cuales los aportes y derrubios cuaternarios han llegado a constituir
tramo de relativa gran potencia, puede también, con probabilidades
de éxito, buscarse y hallar el manto freatico. En este caso esta deter-
minado por la saperficie de contacto entre los cascajos y las pizarras
que,aun cuando no emergen al exterior, son las que con gran frecuen-
cia ocupan el fondo de dichas vallonadasy pequeias hoyas.

Como ejemplo de lo expuesto, puede citarse el caso de los pozos de
la posesion de Pinos Altos, v algunos otros repartidos por el territo-
rio cuarcitoso de esta Hoja. Pozos semejantes existen igualmente en
el amplio valle muerto,que se extiende al Norte del territorio que es-
tudiamos, si bien alli algunos estén determinados por causas anélo-
gas a lo expuesto para los pozos que ocupan el territorio mioceno, del
Sur y Suroeste de’la Hoja.

Un tipo completamente distinto de los manantiales anteriormente
descritos son los determinados por las fuentes agrias y hervideros,
las cuales han de considerarse como la dltima manifestacion volca-
nica del territorio.

El caudal de ellas es muy variable, asi como el desprendimiento
de CO. que las acompaiia.

BBl sabor del agua de este tipo de manantial es dcido-picante, notan-
dose sobre todo el picor producido por COz, a veces muy abundante.

Las fuentes carbonicas o hervideros estan, por lo general, en rela-
cion con los aparatos volednicos y muy frecuenteniente con las cola-
das, pero lo mds normal es que estén en relacion con fracturas o
grietas, a lo largo de las cuales se jalonan los volcanes y los manan-
tiales de este tipo.

Como fusntes importantes pueden citarse las del antiguo Balneario
del Emperador y de mucha menos importancia la Fuente Agria, cerca-
na a Piedn.

£l andlisis adjunto da la composicién de las aguas, que brotan en
la piscina grande, del antiguo Balneario Hervideros del Emperador.

Residuo fijo por evaporacion, seco a 180° hasta

PESO CONSLANLE . ..ov it Ceieeees ... 52000 grs. por litro.
Residuo fijo, calcinacién rojo sombra........ . 4,1200 > > >
Cloro, expresado en cloruro s6dico ............ 1,000 » > >
Acido sulfdarico........ e e, 09670 > > 2
Cal ..... Ce e e e e e e e ....0,5390 » » »
Magnesia ..... e e oo 00,0440 >
Materia orgénica total, oxpresada en oxigeno... 0,0023 » » >
Amoniaco, por reaceién directa......... el 0,0020 0> > »
Acido nitrico ... .......‘..........0,00,15 » > >

Segin certificado de anAlisis realizado en el laboratorio del Insti-
tuto Provincial de Higiene de Ciudad Real. ‘
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Se hallan situados estos manantiales a unos nueve kilémetros de
Ciudad Real, en direcciéon Norte y casi en el cauce del Guadiana,
dentro del lecho mayor, cerca del molino de Nolaya y del puente de

la linea férrea. Su caudal, que excedia de 150 metros ctbicos, es difi-
cil de aforar en la actualidad.
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MINERIA. OBRAS PUBLICAS

Minas.—Al tratar de Mineralogia, indicamos la existencia de dos
pequeflos yacimientos de manganeso en la comarca al Sur de Fernan-
caballero. Se han explotado en pequeiiisima escala y por su insigni-
ficante cubicacién carecen de todo interés.

Pese a la excelente calidad y volumen practicamente ilimitado de
los materiales pétreos, para firmes, tampoco ha alcanzado desarrollo
importante la explotacién de canteras. Merecen sélo citarse las del
Cabezo de la Casa de Campo y Casa de las Monjas, inmediatas a la
carretera general.

Jerca de Porzuna, a unos dos kilometros al Norte y junto a la ca-
rretera de Toledo, se presenta un pequeiio filén de plomo argentifero.

Se trata de un filon cuarzoso, metalizado por pintas de galena y pi-
ritas, de 0,80 metros de potencia, y en que se dice haber hallado tro-
zos de galena hasta de 0,20 metros. Va arrumbado al Este 20° Norte,
buzando 75° al Norte, mientras que la pizarra ordovicica sigue rum-
bo al Este 10° Sur, y algo menos inclinada. Sobre este filén se han
practicado dos pozos, distantes entre si unos 20 metros; el pozo Norte
llega a 18 metros de profundidad y el pozo meridional alcanza 12 me-
tros, con una trancada que lo corta.

il pozo Norte, fuera del filon y dada la escasa separacion de éste
respecto a la vertical, no llegé a cortarlo. Segtin los sefiores Gamboa
v Pacheco en su estudio de criaderos, afio 1920, hubiera sido preciso
profundizar hasta 40 metros para cortar el filén «Nuestra Sefiora del
Prado». Hay otro creston de arenisca cuarzosa, paralelo al anterior,
a unos 400 metros al Noreste y cerca del arroyo.

Ferrocarril y carreteras.—Una sola via férrea cruza el territorio de
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la Hoja, la de Madrid a Ciudad Real y Badajoz. Atraviesa, de Norte
a Sur, la zona llana oriental, casi al borde, y ha podido trazarse sen-
siblemente rectilinea por no ofrecer el terreno dificultad alguna.

Pasa la via el Guadiana, al Sur de Fernancaballero, por medio de
un puente metalico de bastante longitud, sito entre los estrechamien-
tos del rio donde estan emplazados los molinos de Nolaya y Malveci-
nos. Las fundaciones del puente han resultado faciles por encontrar-
se la cuarcita siluriana a escasa profundidad.

Las carreteras, generales y provinciales, bastante numerosas, cons-
tituyen una red que comunica bien todos los pueblos del territorio;
para completar dicha red falta sélo terminar la de Pinos Altos a Pi-
con, que debe atravesar la comarca mas bravia.

Cruza la zona oriental, llanura miocena, la carretera general de
Ciudad Real a Madrid, por Toledo, muy recta y de facil trazado. Sus
primeros kilometros, al Norte de la capital, atraviesan una planicie
tan perfecta que la coustruceién apenas ha exigido mas que el afir-
mado. Pasa por la falda Este del Cabezo de la Plata, con acentuada,
pero corta, pendiente y trinchera que separa aquel cerro eruptivo de
la cantera baséltica de las Monjas.

Atraviesa el Guadiana por el antiguo puente del molino Nolaya,
que aprovecha el estrechamiento del cauce debido al afioramiento de
cuarcitas silurianas y se apoya en estas duras rocas. Hacia el Norte
cruza algunos crestones de pizarras, también ordovicienses, deja a la
derecha el cerro igneo de la Casa de Campo ¥ atravesando Fernanca-
ballero, en llanura pontiense, sigue hasta mas alla de Malagon, sobre
la misma plana de calizas arcillosas.

Muy favorable y sencillo el trazado de esta via, el terreno, integra-

do alternativamente por caliza pontiense y coladas eruptivas basicas '

del grupo basaltico-limburgitico, ofrece excepcionales condiciones
para construccion y conservacion de excelente firme.

Sigue en importancia como via de comunicacion la de Ciudad Real
a-Piedrabuena, por Las Ca-as y Picon, con e palme desde este pueblo
a Porzuna. Avranca de la capital a Las Casas en alineacion tan perfec-
tamente rectilinea que, desde muy larga distancia, destaca, netamen-
te, 1a torre de la catedral. Hasta liegar al Guadiana, se asieuta sobre
la citada planicie pontiense totalmente libre de desniveles v cruza el
rio por puente, bastante estrecho, cimentado, como siempre es facti-
ble en la region, sobre una angostura del cauce, formado por roca si-
licea ordoviciense. .

A partir del borde occidental de la llanura de Picon, hacia Piedra-
buena, el terreno cambia por completoy se presenta muy accidentado.
La carretera se desarrolla a media ladera de los cabezos eruptivos’y
cerros de cuarcita, exigiendo algunos desmontes de cierta importan-
cia. Como cruza alternativamente cuarcitas y rocas limburgiticas, se
tiene disponible excelente material para afirmado.

z

La.carretera de Fernancaballero y Malagdn a Porzuna, cuyo traza-
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do se desarrolla sobre valle muerto del Terciario superior, y las de
Porzuna a Picon y a Piedrabuena, de trazado dificil en los cerros
cuarcitosos, son de escaso trafico y, las dos dltimas, bastante bien
conservadas.

Pantano Gasset.—La obra masinteresante enclavada en esta comar-
ca es, sin duda, este pantano. Se halla emplazado en el paraje Nava-
rredonda, al Oeste de Fernancaballero, terreno cuarcitoso con débil
cobertura de acarreo y fondo impermeable.

El vaso es muy extenso con relacién a su capacidad, que alcanza
s6lo a 22.169.000 metros ctbicos. La presa sita en el estrecho llamado
del Congosto, aguas abajo del collado de la Desesperada, es de tierra,
sistema francés, revestida en ambos paramentos y con banquetas al
interior. Sus dimensiones son 240 metros de longitud, 13 metros de
altura total, 11 metros altura ttil, seis metros de ancho en la corona-
cién y 55 metros en la base. Lleva un pretil de mamposteria hidrdu-
lica de 1,50 metros de altura y estd provisto de dos aliviaderos de su-
perficie, de 28 metros de longitud, uno en cada ladera.

Al proyectar este pantano, para embalsar las aguas del arroyo Be-
cea, ya se dudd si, dada la evaporacién intensa en los estios de esta
comarca, seria suficiente su caudal para llenar el vaso. Mas adelante
se comprobé la insuficiencia, y construido un canal de derivacidn,
para aportar las aguas del rio Bafiuelo, se ha conseguido embalsar
suficiente volumen de agua.

Madrid, diciembre 1930.





